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FITNIR ONLINE — APLICACAO RECAUSTIFICACAO

O analisador online totalmente automatizado da FITNIR mede de
forma confiavel as composicoes completas de licores para ajudar as
fabricas de celulose a diminuir a variabilidade do processo para
melhorar a eficiéncia e a lucratividade. Medig¢oes rapidas, frequentes e
precisas conduzem estratégias de controle de processo para
otimizagao. O FITNIR Online é capaz de analisar amostras a partir de
multiplas fontes e analisar varios componentes simultaneamente,
fornecendo um perfil completo de concentracao de licor verde e
branco para a recaustificagao. Com sua comprovada aplicagao para a
recaustificacado, FITNIR é a proxima geragao de analisadores de
processo para fabricas de celulose.




As medigoes online de licores de celulose
Kraft tém sido historicamente um
obstaculo para a industria de
processamento de celulose. As técnicas de
medigdo tradicionais (isto &,
condutividade, densidade, temperatura e
pressao diferencial) tiveram apenas um
sucesso moderado devido as incrustagdes
e depositos nos seus sensores, juntamente
a falta de especificidade quimica que
apenas infere propriedades quimicas
chave. Até recentemente, a industria
aceitou as titulagoes laboratoriais como
seu método de escolha para a anilise
completa da composicao do licor.

Hoje, os Analisadores FITNIR fornecem
medi¢oes confidveis, precisas e reais para
o conjunto mais amplo de propriedades
do licor. O FT-NIR se tornou a tecnologia
de escolha para uma eficiéncia superior de
caustificagao com sua capacidade de
fornecer medicoes simultaneas de
multiplas propriedades quimicas,
preparagao minima da amostra e auséncia
de entupimento ou incrustagao.

Juntamente com a FPInnovations, a FITNIR
Analyzers desenvolveu e patenteou um
conjunto abrangente de analisadores de
processo usando espectrometria FT-NIR
para medir os parametros-chave e
controlar o processo em operagoes de
celulose Kraft. A FITNIR oferece
aplicagoes comprovadas para a
recaustificagao, digestor, tanque de
recuperagao / caldeira de dissolugao,
gerador de dioxido de cloro, lavador de
celulose marrom e para medigao de kappa.

A espectrometria de infravermelho
proximo (NIR), que abrange
aproximadamente a faixa de freqiiéncia
14000 cm™ a 4000 cm™ (700 nm a

2500 nm), compreende cores e
combinagoes de vibragoes fundamentais
de -CH, -NH, -OH e -SH. As moléculas e
anions possuem caracteristicas espectrais

Unicas que podem ser usadas para
identificagdo e quantificagdo, ja que as
bandas de absorg¢io sdo proporcionais a
concentragao.

Medi¢oes simultineas de multiplas
propriedades quimicas podem ser
determinadas ao escanear toda a regiao
espectral. A espectrometria NIR tem
sido amplamente difundida devido as suas
menores bandas de absorgao de agua. O
NIR pode ser operado através do vidro,
transmitido através de cabos de fibra
otica de baixa hidroxila e requer um
minimo de preparagao da amostra. Além
disso, o NIR é mais adequado para uso
com células de percurso longo, de 10 a
20 mm, eliminando a possibilidade de
entupimento. Os analisadores de
processo da FITNIR se concentram
especificamente no uso da tecnologia FT-
NIR devido a sua maior resolugio, maior
rendimento de energia e operagoes
estaveis e repetidas, todos necessarios
para a precisao e a repetibilidade dos
analisadores de processo online.

Como mostrado na tabela abaixo, o
aplicativo de recondicionamento da
FITNIR Online fornece composi¢oes de
liquidos confiaveis, precisas e verdadeiras
por meio da tecnologia FT-NIR.

GREEN & WHITE LIQUOR ABCs

Effective Alkali (EA)
Active Alkali (AA)
Total Titratable Alkali (TTA)
Carbonate (Na,CO5)
Sulfide (Na,S)

Sulfate (Na,SO,)
Thiosulfate (Na,S,05)
Caustisizing Efficiency (CE)

Solids

MEASUREMENT RANGE

4 - 120 g/L as Na,O

> Totalmente automatizado para testes

frequentes

> Célula de fluxo patenteada de percurso

longo para alta repetibilidade e
precisdo

> Lavagem automatizada de linhas de

amostra e célula de fluxo com dgua
desmineralizada para evitar incrustacdo

> Escaneamento e medi¢Ges da amostra

feitos em apenas alguns minutos

> Transferéncia de dados para o PLC e

DCS da fdbrica via Modbus e OPC

> Alarmes automatizados de diagnéstico e

processo garantem operagdes confiaveis

> Andlise remota via cabo de fibra ética:

estacoes de amostragem de campo
localizadas nos pontos de processo

> Pouca ou nenhuma necessidade de

recalibracdo, resultando em quase 100%
de disponibilidade do sistema

> Ndo ha necessidade de quimicos

> O espectrometro pode se expandir para

outras aplicacdes e até 8 estacdes de
amostragem de campo

> MedicGes de pardmetros adicionais:

sélidos, cloreto, etc.

ACCURACY

(I sigma value)

+ 0.5 g/L Na,O

6-120 g/L +0.80 g/L
10 - 150 g/L +1.00 g/L
4-100g/L +0.80 g/L
0-50glL +0.50 g/L
0 - 20 g/L salt + 0.25 g/L salt
0-15g/L salt 1 0.25 g/L salt
0-95% + 0.50%
0-30% + 0.50%
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O FITNIR Online para recaustificagao
fornece concentragoes confidveis, precisas
e reais de composi¢oes quimicas para um
melhor controle do slaker e CE. Por
exemplo, conhecendo a concentragao de
carbonato de licor verde clarificado (GL),
o controle de alimentacio do slaker é
possivel medindo a quantidade ideal
(estequiométrica) de cal no slaker e
consequentemente reduzir a ocorréncia
de superdosagem.

As equagdes | e 2 abaixo ilustram as
reacoes de caustificacdo. A formacgio de
cal hidroxidada apagada (Ca (OH) 2) é
rapida e exotérmica. A reagio de
caustificagdo é uma reagdo de equilibrio,
que favorece o produto (NaOH) em

Eqn. I: Slaking Reaction

CaO(s) + H,O(l)>Ca(OH),(s) {Slake lime}

temperaturas elevadas, mas requer
tempo de residéncia para atingir o mais
alto nivel de caustificacdo. Desta forma,
tipicamente trés a quatro tanques de
caustificacao sao colocados
sequencialmente para maximizar a
eficiéncia do CE.

A partir das equagdes | e 2, as
composigoes GL (isto &, TTA e
carbonato) clarificadas devem ser
analisadas para permitir o controle de
avango do apagador, pela taxa razao
entre a rosca alimentadora e a reagao de
hidratacao, evitando o excesso de cal. O
feedback imediato no agente causticante
numero | permite a compensagao das
variagoes de qualidade de cal, enquanto o
feedback lento do nimero 3 e as
composigoes finais de licor branco
permitem um melhor controle da CE.

Eqgn. 2: Causticizing Reaction

Ca(OH),(s) + Na,CO;(aq)>2NaOH(aq) + CaCO;s(s) {Lime mud}

PRINCIPAIS BENEFICIOS

> Economiza ao ano de
$0,6M - $1,2M

ROI 5 - 12 meses

Diminui o risco de excesso

de cal

Reduz a variabilidade de TTA
e EA

Aumenta CE para alvo TTA

Reduz o contetdo de carga

morta (carbonato)

Elimina riscos ambientais e pre-

ocupacoes de seguranca

Reduz custos com produtos

quimicos

Requer menos testes de

laboratério

Instalacdo: A Figura | mostra uma
instalacao da estagao de amostragem
de campo em uma operagao de
unidade de recaustificacio com
pontos de medi¢ao para amostras de
GL clarificado, amostras nos
caustificadores nimeros |,2 e 3, e
uma amostra WL final. Nesta
instalagdo em particular, o WL é
medido antes e depois do filtro de

]
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Figura |: Operacio tipica de recaustificagdo integrada com o FITNIR Online para recaustificagio com quatro

pressao.
pontos de amostragem.
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Resultados: A figura a seguir ilustra os
resultados do CE do FITNIR Online no
caustificador numero 4 por um periodo
comparando o controle manual e
automatico. Na figura 2, o grafico superior
mostra o numero 4 CE, enquanto o
grafico inferior mostra a relagio de cal.
Estes graficos demonstram que o controle
automatizado usando o FITNIR Online
resultou em uma reducio de mais de 50%
na variabilidade do caustificador CE
numero 4. O FITNIR Online é capaz de
medir amostras de todos os locais ao
longo dos caustificadores com diferentes
teores de lama. Seu percurso longo
elimina a formagao de qualquer obstrugio
na célula de fluxo ou nas linhas de amostra
desde que sejam limpas apos cada
medigao.
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Figura 2: Resultados do FITNIR Online de recaustificagio de licor branco medido no caustificador No.4.

Um espectrometro / analisador
centralizado conectado por cabos de fibra
otica pode monitorar até oito estagoes
coletoras de amostras de campo. Cada
estacao coletora de amostras pode
acomodar tipicamente até seis amostras.
Por ser uma verdadeira tecnologia de
plataforma, o sistema pode ser facilmente
expandido para medir outros fluxos de
processo, como o digestor, a caldeira de
recuperagao/tanque de dissolugao, o
gerador de dioxido de cloro e o lavador

APOIO FITNIR

de celulose marrom, simplesmente
adicionando mais estagoes coletoras de
amostra de campo. Isso minimiza o
hardware e a manutencao do analisador,
ja que as configuragSes podem ser feitas
centralmente em uma Unica estacio.

A interface de amostra entre o processo
e o FITNIR Online é uma célula de fluxo
robusta com um percurso optico longo.
O material do visor é de alta dureza e

Na FITNIR, entendemos o seu negécio. Nossa experiéncia no laboratério e no

campo abrange todos os aspectos do desenvolvimento de nossos produtos. Nossas

inovagoes, conhecimento de processos e dedicagao estao focados em apoiar o

sucesso do seu negocio.

A FITNIR oferece uma ampla gama de servicos de suporte ao cliente, incluindo

coordenacao de projetos, engenharia de aplicacao (incluindo reuniao inicial,

calibragao e validagao da configuragao do sistema), verificacao e teste do sistema,

documentagao da aplicagao, treinamento e suporte pos-venda.

Entre em contato com a FITNIR Analyzers Inc. para descobrir como podemos

fazer parceria com vocé para otimizar suas operagoes de recaustificagao.
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excelente resisténcia quimica para
ambientes acidos e causticos, além de
resistir a uma grande faixa de temperatura.
Todas as tubulagdes e valvulas utilizam
pecas standard de mercado, incluindo
tubos e valvulas de aco inoxidavel de 2 "a
%4”. A agua desmineralizada de alta
pressao limpa as linhas de amostra para
operagdes confiaveis sem obstrucgio. As
referéncias sdo realizadas a cada hora para
garantir que nao haja desvios de medigao.
Muitas fabricas tém operado com a mesma
calibragem por até 10 anos sem a
necessidade de recalibragio. Resultado:
excelente confiabilidade e disponibilidade
superior do sistema.

1268 Vernon Drive.
Vancouver, BC V6A 4C9 Canada
+1 604-221-2230 | info@fitnir.com

Jorge Chaves (Contato Local)

Jorge.Chaves@engeline.com.br
+55 |1 99933-6800

www.fitnir.com/recaust
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