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FITNIR ONLINE - APLICACAO EM CALDEIRA DE

RECUPERACAO / TANQUE DE DISSOLUCAO

O analisador on-line totalmente automatizado da FITNIR mede de
forma confiavel as composicoes completas de licores para ajudar as
fabricas de celulose a diminuir a variabilidade do processo para
melhorar a eficiéncia e a lucratividade. Medig¢oes rapidas, frequentes e
precisas conduzem estratégias de controle de processo para
otimizagao. O FITNIR Online é capaz de coletar amostras de
multiplas fontes e analisar varios componentes simultaneamente,
fornecendo reais concentracoes de composi¢oes quimicas de licor
verde nao clarificadas e clarificadas na caldeira de recuperagao e no
tanque de dissolucao de smelt. Com sua aplicagao comprovada para a
caldeira de recuperagao / tanque de dissolucao, a FITNIR é a proxima
® geragao de analisadores de processo para fabricas de celulose.




Maximizar a eficiéncia energética e a
recuperagao de produtos quimicos em
uma caldeira de recuperagao é importante
para a viabilidade econémica de uma
fabrica Kraft. A estabilidade de um tanque
de dissolucao é altamente dependente do
controle rigido da concentragao de Total
Alkali Titulavel (TTA). As medigoes
tradicionais no tanque de dissolugao
dependem de medigoes de densidade e
testes manuais, como Baume ou titulagao
manual. Infelizmente, as medicoes de
densidade on-line estao sujeitas a desvios,
enquanto o teste manual esta sujeito a
erros.

A otimizagao da caldeira de recuperagao
em uma fabrica Kraft tem sido um desafio
continuo para a industria de celulose
devido a falta de um sensor on-line
confiavel para medir composi¢des reais de
licores dos principais parametros de licor
verde (GL) como TTA, carbonato, sulfeto,
sulfato, tiossulfato e Alcali Efetivo (EA)
para controle. Medigoes diretas e mais
frequentes dessas composi¢oes chave de
GL, proporcionariam maior oportunidade
para estabilizar o TTA do tanque de
dissolugao de smelt maximizando as

Tabela |: Precisio da medigao do licor

GREEN & WEAKWASH

Effective Alkali (EA)
Active Alkali (AA)
Total Titratable Alkali (TTA)
Carbonate (Na,CO,)
Sulfide (Na,S)

Sulfate (Na,SO,)
Thiosulfate (Na,S,0;)
TTA (Weakwash)

eficiéncias de reducio. O controle
rigoroso requer dados confiaveis
maximizando as operagoes de
recuperagao e fornecer operagdes
seguras.

Técnicas online tradicionais (ou seja,
densidade, condutividade, pressao
diferencial e tubos de bolhas) somente
inferem as medigoes principais e sofrem
com o desvio devido a incrustragoes no
sensor. Os tituladores online exigem
varias etapas para medir e titular o GL,
exigindo um tempo consideravel para
alcancar resultados.

O FITNIR Online é um analisador de
processos totalmente automatizado,
capaz de coletar amostras de multiplas
fontes e testar varios componentes
simultaneamente. O FITNIR Online é o
analisador de processos online mais
rapido que pode fornecer composigSes
reais ABC do GL, além de contelido de
solidos suspensos e Eficiéncia de
Reducio (RE).

Conforme mostrado na Tabela I, a
aplicagao na caldeira de recuperagao /
tanque de dissolu¢ao do FITNIR Online
mede um conjunto abrangente de

MEASUREMENT RANGE

4 - 120 g/L as Na,O

6-120g/L

10-150g/L
4-100g/L

0-50gL
0 - 20 g/L salt
0-15g/L salt
0-15¢gL

> Totalmente automatizado para

testes frequentes

> Célula de fluxo de percurso longo
patenteada

> Alta repetibilidade, precisdo e

confiabilidade

> Lavagem automadtica de linhas de
amostra e célula de fluxo com dgua
desmi para evitar incrustracées

> Escaneamento e medi¢ées da
amostra feito em apenas alguns
minutos

> Transferéncia de dados para o DCS
da fabrica via Modbus e OPC

> Os alarmes automatizados de
diagnéstico e processo garantem
operacées confiaveis

> Anadlise remota via fibra ética
> Pouca ou henhuma necessidade de

recalibracdo - quase 100% de tempo
de disponibilidade

> Sem necessidade de quimicos

propriedades associadas ao licor verde
bruto (RGL) e ao licor verde clarificado
(CGL). Informagbes sobre sulfato e sulfeto
fornecem medidas de RE.

ACCURACY
(I sigma value)

+ 0.5 g/L Na,O
+0.80
+1.00
+0.80
+0.50
+0.25
+0.25
+0.80
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Espectrometria de infravermelho proximo
(NIR), que abrange aproximadamente a
faixa de freqiiéncia de 14000 cm™ a

4000 cm™' (700 nm a 2500 nm),
compreende cores e combinagoes de
vibragoes fundamentais de -CH, -NH, -
OH e -SH . Moléculas e anions possuem
caracteristicas espectrais Unicas que
podem ser usadas para quantificagao, pois
as bandas de absor¢ao sao proporcionais a
concentragao. Simultineas medidas de
multiplo propriedades quimicas podem ser
determinadas escaneando toda a regiao
espectral. O uso da espectrometria NIR
tem sido amplamente difundida devido as
suas menores faixas de absorgao de agua.
Consequentemente, o NIR pode operar
através do vidro, pode ser transmitido
através de cabos de fibra otica com baixo
teor de hidroxila e, geralmente, requer
uma preparagao minima da amostra. Além
disso, o NIR é mais adequado para uso
com células de fluxo de longo percurso
optico até 20 mm, eliminando um
entupimento.

Juntamente com a FPInnovations, a

FITNIR Analyzers continua a desenvolver
um conjunto abrangente de analisadores
para medir parametros-chave para o
controle de processos em operagoes de
celulose Kraft, incluindo digestores,
lavagem de pasta marrom, geradores de
dioxido de cloro e medigbes kappa de
celulose Umida e seca, e contetido de
umidade.

A principal vantagem do FITNIR Online a
caldeira de recuperagao / tanque de
dissolugdo é a sua capacidade de
fornecer medigdes on-line confiaveis e
precisas de composi¢des GL reais,
incluindo TTA, EA, AA, carbonato,
sulfeto/sulfidez, RE e sélidos. As
estratégias de controle baseadas nos
dados da FITNIR resultam em redugoes
de 50% a 70% na variabilidade da TTA.
Com composi¢oes completas de licor
fornecidas pelo analisador, os algoritmos
podem ser configurados para evitar que a
resisténcia do GL atinja o limite de
deposicao de pirssonita. Isso aumenta a
concentragao do licor, minimizando o

PRINCIPAIS BENEFICIOS

> US $0,5 milhées - $1,2 milhdo
de economia | ano

6 - 12 meses de ROI

Reduz a variabilidade de TTA
(e carbonato, EA, sulfidez)

Maximiza o TTA alvo,

fornecendo composicées reais
do TTA

Reduz o contetido de carga
morta (sulfato)

Requer menos testes de
laboratério

contetdo de carga morta. Economias na
faixa de US $500.000 a mais de US $1
milhdo (dependendo da produgao da
fabrica) podem ser alcangadas, otimizando
a recuperagio de produtos quimicos e
maximizando a geragao de energia.

Instalacdo: A Figura | mostra um
diagrama esquematico de um tanque de
dissolugao de smelt integrado com
FITNIR Online, amostragem de ambas as
linhas da saida da bomba para medir
composigoes GL e licor fraco de lavagem
(Tabela I). A sequéncia de medigao é
controlado por uma tabela definida pelo
usuario no DCS e pode ser configurado
por um engenheiro da fabrica. A
frequéncia de medicao tipicaéde 5a7
minutos em um sistema independente. A
agua desmineralizada sob pressdo é usada
para lavar a célula de fluxo, bem como
para o backflushing das linhas de amostra,
garantindo assim um desempenho
confiavel.

Fibre Optic Cable
Length = 1000 Feet
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Figura |: Diagrama esquematico mostrando o tanque de dissolugdo de smelt, o tanque de estabilizagio e o

clarificador GL integrado com o FITNIR Online. Pontos de medigao fornecem medigées completas de GL para

controle de composigao.
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Resultados: A Figura 2 compara os
resultados do TTA do tanque de
dissolugao entre as medi¢oes de densidade
(tubos de bolhas) e TTA do

FITNIR Online. Para medices de curto
prazo, a densidade rastreia o TTA. No
entanto, a densidade é propensa a desvios
por incrustragoes. Ao integrar as
medigSes de GL do FITNIR Online para o
controle do ATT, é possivel obter uma
reducgido acima de 60% a 70% na
variabilidade do ATT (Figura 3). A redugao
da variabilidade do GL beneficia as
operagoes do slaker ao fornecer niveis
estaveis de TTA e carbonato que sio
necessarios para a adigao de cal.
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FITNIR Online para as amostras de licor
da caldeira de recuperagio / tanque de
dissolu¢ao da descarga das bombas GL,
medindo tanto o GL como o licor fraco de
lavagem. A estagao remota de amostragem
de campo (FSS) localizada préoximo ao
ponto de amostragem é conectada ao
espectrometro (SRS) do analisador por
meio de um cabo de fibra otica. Sendo
uma verdadeira tecnologia de plataforma,
o sistema pode ser facilmente expandido
para medir outros fluxos de processo fora
da caldeira de recuperagao/tanque de
dissolugao, como o digestor,
recaustificador e gerador de CIO,

APOIO FITNIR

simplesmente conectando FSS adicionais
ao SRS através de cabos de fibra ética.
Um SRS centralizado pode atender até
oito FSS. Cada FSS tem capacidade para
medir até seis fluxos de processo.
Devido a sua capacidade de digitalizagdo
rapida, um SRS pode fornecer medigoes
para varias areas da fabrica. Essa
capacidade de plataforma, exclusiva dos
analisadores FITNIR, minimiza o
hardware e a manutencao do analisador,
ja que as configuragSes podem ser feitas
centralmente em uma Unica estacio.

A interface de amostra entre o processo
e o espectrometro é uma célula de fluxo
robusta com um percurso o6ptico longo.

Na FITNIR, entendemos o seu negécio. Nossa experiéncia no laboratério e no campo

abrange todos os aspectos do desenvolvimento de nossos produtos. Nossas inovagoes,

conhecimento de processos e dedicagao estao focados em apoiar o sucesso do seu

negocio.

A FITNIR oferece uma ampla gama de servigos de suporte ao cliente, incluindo

coordenacao de projetos, engenharia de aplicagao (incluindo reuniao inicial, calibragao e

validacao da configuragao do sistema), verificagao e teste do sistema, documentagao da

aplicagdo, treinamento e suporte pos-venda.

Entre em contato com a FITNIR Analyzers Inc. para descobrir como podemos fazer

parceria com vocé para otimizar suas operagoes de caldeira de recuperagio / tanque de

dissolugao.
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O material do visor tem alta dureza e
excelente resisténcia quimica para
ambientes acidos e causticos, bem como
para uma ampla faixa de temperatura.
Todas as tubulagoes e valvulas utilizam
pecas padrio do almoxarifado da fabrica,
incluindo tubos e valvulas de aco
inoxidavel de /2" a ¥4”. Agua de alta
pressdao desmineralizada é usada para lavar
as linhas de amostra, garantindo
operagdes confidveis sem entupimento.
Referéncias de agua sdo realizadas a cada
hora para eliminar o desvio de medicao.
Muitas fabricas tém operado com a mesma
calibragem por até 10 anos sem a
necessidade de recalibragio. Resultado:
excelente confiabilidade e disponibilidade
superior.

1268 Vernon Drive.
Vancouver, BC V6A 4C9 Canada
+1 604-221-2230 | info@fitnir.com

Jorge Chaves (Contato Local)
Jorge.Chaves@engeline.com.br
+55 11 99933-6800

www fitnir.com/recovery-boiler
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