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FITNIR ONLINE — APLICACAO DO DIGESTER

O analisador online totalmente automatizado da FITNIR mede de
forma confiavel as composi¢coes completas de licores para ajudar as
fabricas de celulose a diminuir a variabilidade do processo e
melhorar a eficiéncia e a lucratividade. Medig¢oes rapidas, frequentes
e precisas conduzem estratégias de controle de processo para
otimizagado. O FITNIR Online é capaz de coletar amostras de
multiplas fontes e testar numerosos componentes simultaneamente,
fornecendo Alcalino Efetivo (EA) do liquor branco e sulfidez, bem
como o Alkali Efetivo Residual (REA) do liquor negro nas varias
zonas de cozimento de digestores continuos e em batelada., A
FITNIR, com sua aplicagdo comprovada para o digestor, é a
proxima geragao de analisadores de processo para fabricas de
celulose.




Os processos de cozimento Kraft
dependem de medigoes alcalinas para
determinar a carga quimica e o consumo
durante as varias fases de cozimento. As
titulagdes manuais sao amplamente aceitas
como informagées padriao de
monitoramento, uma vez que fornecem
uma base sélida para o gerenciamento do
cozimento. No entanto, esses testes nao
tém a frequéncia e precisdo necessarias.

Para otimizar as operagoes do digestor,
sdo necessarias a concentragao do licor
branco (WL), o teor de umidade dos
cavacos de madeira e o alcali residual
eficaz (REA) de licor negro fraco (WBL)
nas varias zonas de cozimento. Por
exemplo, a medicdo de REA em varias
zonas do digestor acelera o feedback da
taxa de consumo de alcalis, permitindo
ajustes oportunos para compensar as
mudancas nas propriedades da madeira.
Conhecer o REA em todo o processo de
cozimento do digestor permite as fabricas
um melhor controle kappa, reduzindo o
cozimento excessivo ou insuficiente,
resultando em ganhos de rendimento,
reducio da variabilidade kappa e do
consumo de WL.

Medigoes online de licores de polpa Kraft
tém sido historicamente um obstaculo
para a inddstria de processamento de
celulose. As técnicas de medigao
tradicionais (isto é, condutividade,
densidade, temperatura e pressao
diferencial) tiveram problemas devido a
incrustagao e depdsitos em seus sensores
e carecem de especificidade quimica que
apenas infere propriedades quimicas
principais. Até recentemente, a industria
aceitou as titulagoes de laboratério como
seu método de escolha para a anilise

completa da composicao do licor. Para
aplicagoes em digestores, as titulagoes
padrao sofrem de detecgao de ponto
final e interferéncias dos acidos organicos
(isto é, acido carboxilico, acido acético,
etc.).

O FITNIR Online é um analisador de
processos totalmente automatizado,
capaz de coletar amostras de multiplas
fontes e testar varios componentes
simultaneamente. A aplicagao FITNIR no
digestor fornece um perfil completo de
concentragio do licor no digestor. Ele
fornece medigdes rapidas e precisas de
WL EA para o digestor e BL REA nas
varias zonas de cozimento e lavagem,
fornecendo feedback sobre a quimica do
licor.

Conforme mostrado na Tabela | abaixo,
o FITNIR Online para o digestor mede
um conjunto abrangente de propriedades
associadas as amostras VVBL.
Informagdes do REA fornecem o
consumo de licor, enquanto os sélidos
totais, sélidos organicos, solidos
inorganicos e teor de lignina fornecem

Table I: Liquor measurement accuracy
WEAK BLACK LIQUOR
Residual Effective Alkali (REA)

MEASUREMENT RANGE

> Totalmente automatizado para

testes frequentes

> Célula de fluxo de longo percurso
patenteada para alta repetibilidade,
precisdo e confiabilidade

> Lavagem automadtica de linhas de
amostra e célula para evitar
incrustacdo

> Digitalizacdo e medi¢c6es da amostra

demoram apenas alguns minutos

> Transferéncia de dados para PLC e
DCS da fabrica via Modbus e OPC

> Alarmes automatizados de

diagnéstico e processo
> Andlise remota via fibra ética

> Pouca ou nenhuma necessidade de
recalibracdo, quase 100% de
disponibilidade

> Sem necessidade de quimicos

informagoes sobre a qualidade do licor,
que é importante para as operagdes do
evaporador.

ACCURACY*

4 - 40 g/L as Na,O * 0.5 g/L Na,O

Organic Solids (%) 0-25% + 0.5%

Inorganic Solids (%) 0-25% + 0.8%
Total Solids (%) 0 - 40% * 1.0%

Lignin Content (g/L) 0-200g/L +20¢glL
WHITE LIQUOR MEASUREMENT RANGE ACCURACY*

Effective Alkali (EA)
Active Alkali (AA)
Total Titratable Alkali (TTA)
Sulfide (Na,S)

Causticizing Efficiency (CE)

50 - 140 g/L as Na,O + 0.5 g/L Na,O

40 - 120 g/L +0.75glL

50 - 150 g/L +1.0glL
0-50g/L + 1.0gL
0 - 100% * 1.0%

*| sigma value
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A principal vantagem da aplicagao do
digestor online da FITNIR é a
confiabilidade e precisdo das medigdes de
teor solido WL EA, sulfidez, WBL REA, e
solidos nas varias zonas de cozimento.
Estratégias de controle baseadas em dados
confidveis podem reduzir
significativamente a variagao kappa, a
perda de rendimento (passar do ponto de
cozimento) e rejeitos (nao chegar ao
ponto de cozimento), enquanto aumenta a
qualidade da celulose. A reducao da
variabilidade kappa pode também reduzir
consideravelmente os custos de
branqueamento.

A FITNIR Online analisa amostra do licor
do digestor nas varias zonas de extragao,
através de uma estagao remota de coleta
de amostra (FSS). Sendo uma verdadeira
tecnologia de plataforma o sistema pode
ser facilmente expandido para medir
outros fluxos de processo fora do
digestor (isto &, caldeira de recuperagao/
tanque de dissolugao, recaustificagao, etc.)
simplesmente conectando FSS adicionais
ao espectrometro (SRS) por cabos de
fibra &tica. Isso minimiza o hardware do
analisador e as configuragoes que podem
ser feitas centralmente em uma Unica
estacao.
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Instalacdo: A Figura | é um esquema d
um digestor continuo de vaso Unico

integrado ao FITNIR Online, com pontos

de amostra tipicos para medi¢oes. A
sequéncia de medi¢ao é controlada por

uma tabela definida pelo usuario no DCS,
permitindo o controle de frequéncia dos
fluxos a serem medidos. Agua desmi com

pressao limpa a célula de fluxo e faz o
backflushing das linhas de amostra.

Para uma fabrica tipica com um digestor
continuo, um FSS ¢ instalado perto do
digestor e é conectado ao SRS do
analisador, localizado em uma sala de
controle ou MCC.

Resultados: A Figura 2 ilustra os
resultados do FITNIR Online aplicado a
um digestor por um periodo de 15 dias
para WL, Circulagao Inferior (BC),
Circulagao Principal Superior (UMC) e
Circulagao de Lavagem (WC) para um
digestor de vaso duplo. A capacidade de
medir o REA verdadeiro permite o
controle direto da adi¢ao do licor e do
perfil de temperatura para manter uma
tendéncia de nivel do REA.

A Figura 3 mostra o perfil WBL REA po
meio de uma transi¢ao da pilha de

cavacos, do novo ao antigo. Mudangas na

qualidade do chip (seja em umidade,

Figura |: Operagio tipica do digestor integrado ao FITNIR Online. Cinco fluxos separados (WL e WBL)

sdo integrados a estagdo de amostragem de campo FITNIR para medigées completas do digestor.

PRINCIPAIS BENEFICIOS

e > Economia por ano de
$IM - $2M

ROI médio de 3 — 6 meses
Melhora o controle do digestor
Reduz a variabilidade kappa

Diminui os custos de

branqueamento

Reduz o cozimento excessivo e
rejeitos obtendo melhor
rendimento e qualidade de
celulose

Consumo de licor branco mais

eficiente
Reducdo de celulose off-grade

Necessidade de menos testes

laboratoriais manuais

densidade ou outros parametros) podem

ter um impacto significativo no consumo

de licor. Os resultados indicam claramente
r que menos alcali é necessario para atingir
o mesmo kappa de linha de abertura se
todos os outros parametros do digestor
forem constantes.

Digester FITNIR EA and REA, g/L as Na,0
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Figura 2: Tendéncia de dados da fabrica mostrando os
resultados WL EA e o REA do digestor no BC, UMC e

licores de lavagem por um periodo de um més.

FITNIR ONLINE — APLICAGCAO DO DIGESTER | FITNIR Analyzers Inc. ©



A Figura 4 mostra o contetido de sélidos

do WBL medido pelo FITNIR Online. O T ——

grafico ilustra uma queda no contetdo 0 Chip e
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total de sélidos, correspondendo ao .

menor consumo de REA. Desta forma, as

WBL FITNIR-REA, g/L Na,0

medigSes rapidas de REA verdadeira,
particularmente no inicio do processo,
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permite compensagoes nas variagoes de
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processo, incluindo flutuagées na
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podem afetar a operagdo do digestor. As
fabricas tiveram um aumento de
aproximadamente 2% no rendimento ao
incorporar o FITNIR Online com o

FITNIR Total Solids, %

controle de supervisao, reduzindo a
variabilidade de kappa em até 50%. e
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Figura 3: Perfil WBL REA mostrando as
mudangas no consumo de licor, como
mostrado nas medigées FITNIR REA para BC,
UMC e menor MC.
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Figura 4: WBL Sélidos Totais no licor preto
fraco medido pelo FITNIR Online no digestor
mostrando a queda total de sélidos com a

diminuigdo no consumo de alcali.
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amplamente difundida devido as suas

. . menores bandas de absorgao de agua.

A Espectrometria de infravermelho

L. Consequentemente, o NIR pode operar

proximo (NIR), que abrange ) . . i
. . .. através do vidro, transmitido através de

aproximadamente a faixa de frequéncias

de 14000 cm™ a 4000 cm™ (700 nm a
2500 nm), compreende cores e

cabos de fibra 6tica com baixo teor de
hidroxila e, geralmente, requer uma

s . . . reparacao minima da amostra. Além
combinagdes de vibragdes fundamentais Prep

de -CH, -NH, -OH e -SH. Moléculas e
anions com caracteristicas espectrais

disso, o NIR é mais adequado para uso
com células de fluxo de longo percurso
. . . optico até 20 mm, eliminando assim o
Unicas devido as bandas de absorcao P ] ’
S - entupimento.
serem proporcionais a concentragio que
podem ser usadas para quantificagao, As

medi¢oes simultineas de multiplas

Propriedades qufmicas podem ser A interface de amostra entre o proceSSO
determinadas ao escanear toda a regido e o espectrémetro € uma célula de fluxo
espectral . A espectrometria NIR tem sido robusta com um longo percurso 6ptico.

O material do visor tem alta dureza e

FITNIR SUPPORT

Na FITNIR, entendemos o seu negécio. Nossa experiéncia tanto no
laboratoério como no campo abrange todos os aspectos do desenvolvimento de
nossos produtos. Nossas inovagoes, conhecimento de processos e dedicagao
estdo focados em apoiar o sucesso do seu negocio.

A FITNIR oferece uma ampla gama de servigos de suporte ao cliente, incluindo

coordenagao de projetos, engenharia de aplicagao (incluindo reunido inicial,
calibragao e validagao da configuragao do sistema), verificagdo e teste do
sistema, documentagao da aplicagao, treinamento e suporte pos-venda.

Entre em contato com a FITNIR Analyzers Inc. para descobrir como podemos
fazer parceria com vocé para otimizar suas operagoes no digestor.

V4-102020

excelente resisténcia quimica para
ambientes acidos e causticos, bem como
uma ampla faixa de temperatura. Todas as
tubulagoes e valvulas utilizam pegas de
almoxarifado padrao da fabrica, incluindo
tubos e valvulas de ago inoxidavel de 2" a
¥+. A agua de alta pressao
desmineralizada é usada para lavar as
linhas de amostra, garantindo operagdes
confiaveis sem entupimento. Referéncias
com a agua sao realizadas a cada hora para
eliminar o desvio de medicao. Muitas
fabricas tém operado com a mesma
calibragem por até 10 anos sem a
necessidade de recalibracio. O resultado:
excelente confiabilidade e disponibilidade
do sistema.

1268 Vernon Drive.
Vancouver, BC V6A 4C9 Canada
+1 604-221-2230 | info@fitnir.com

Jorge Chaves (Contato Local)
Jorge.Chaves@engeline.com.br
+55 11 99933-6800

www.fitnir.com/digester
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